BULLETIN N° 24

Protection-Incendie

CONSEIL CANADIEN DE LA CONSTRUCTION EN ACIER

Introduction

Le Conseil canadien de la construction en acier

(CCCA) a publié en 1992 le bulletin de
protection-incendie no. 20, pour introduire le mur
en téle d’acier isolé et résistant au feu qui est
maintenant désigné par I'ensemble classé ULC
no. W605.

Le bulletin no. 20 discutait également le concept
de distance limitative dans le CNB (Code na-
tional du batiment du Canada, sous-section
3.2.3.), et montrait comment calculer la distance
limitative d’'un mur, au moyen d’'un exemple in-
cluant les facteurs de correction. Ces calculs
étaient fondés sur le CNB 1990.

Le CNB 1995 accorde une plus grande impor-
tance aux systémes de gicleurs sous surveil-
lance comme moyen primaire de sécurité in-
cendie. Comme résultat, les exigences relatives
a la distance limitative des batiments protégés
de gicleurs ont été réduites comparativement au
CNB 1990. Les exigences pour les batiments
sans gicleurs n’ont pas changé.

Compte tenu des changements reliés aux dis-
tances limitatives dans le CNB 1995, le présent
bulletin souligne ces changements et réexamine
le bulletin no. 20. Les avantages des gicleurs
sont illustrés en comparant les batiments avec et
sans gicleurs, au moyen d’exemples de calcul.

Bien que le présent bulletin révise certains as-
pects du bulletin no. 20, ce dernier demeure tou-
jours valable et devrait étre consulté pour obtenir
de plus amples renseignements sur la construc-
tion du mur en téle d’acier résistant au feu.
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Mur en tole d’acier isolé et résistant au
feu

Le diagramme ci-dessous illustre 'ensemble de mur
en tole d’acier résistant au feu (ULC W605). Cet en-
semble a un degré de résistance au feu de 1 h et peut
étre utilisé Ia ou un degré de résistance au feude 2h
est exigé, moyennant un facteur de correction (voir
bulletin no. 20). Lorsqu’un degré de résistance au feu
de 2 h est exigé, on peut employer un ensemble simi-
laire avec isolant additionnel, désigné par 'ensemble
ULC W606.

La cale intérieure de cet ensem-

ble comporte une téle
d’acier fixée a des
solins en C;
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d’entre-axe maximum; l'isolant est
composé de deux couches de laine
minérale; une bande de fibre céramique est exigée en-
tre les traverses en Z et le revétement extérieur; et le
revétement extérieur peut comporter un platelage en
téle ondulée.
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Facades de rayonnement

L'article 3.2.3.7. du CNB aborde la construction des fagades de rayonnement en fonction de la distance limitative et du
pourcentage de la surface de baies non protégées. Le tableau 3.2.3.1.A-D. du CNB indique le pourcentage maximum
permis de la surface de baies non protégées, selon 'usage du batiment et la distance limitative. Ce pourcentage maximum
influence la construction de la fagade de rayonnement. Les tableaux ci-dessous résument les exigences pertinentes:

Classement d’'usage 1 - Groupes d’usage A, B, C, D, F3

Tableaux servant a calculer la distance limitative et/ou
le % de surface de baies non protégées

(sauf Groupe B)

Tableau 3.2.3.1.A. - Batiments pas entigrement protégés de gicleurs

Tableau 3.2.3.1.C. - Batiments entiérement protégés de gicleurs

Si les tableaux 3.2.3.1.A./C. permettent une facade de

rayonnement avec surface de baies non protégées de: La fagade doit avoir: Article du CNB
- une construction incombustible .
10% maximum |- un degré de résistance au feu de 1 h 3.2.3.7.(1)
- un revétement incombustible
) i - un degré de résistance au feude 1 h 32.3.7.(2)
>10% mais 25% maximum |_ yn revétement incombustible
>25% mais <100% |- un degré de résistance au feu de 45 min 3.2.3.7.3)

Exceptions aux exigences ci-dessus:

e Garages de stationnement dont tous les étages sont des étages ouverts - aucune limitation de la surface de baies non protégees
3 condition que la distance limitative soit d'au moins 3 m (CNB 3.2.3.9.(1)).

e Ftage au niveau de la rue d'une fagade de rayonnement donnant sur une rue - aucune limitation de la surface de baies non pro-

tégées a condition que la distance limitative soit d'au m

oins 9 m (CNB 3.2.3.9.(2)).

e Les revétements combustibles sont permis & condition d'étre conformes a I'article 3.1.5.5. du CNB (exception, article 3.2.3.7.(2)
seulement) (CNB 3.2.3.7.(9)). Il faut protéger l'isolant en mousse plastique dans les batiments de plus de 3 étages (CNB 3.2.3.7.(7)).

& Usages industriels & faibles risques et conformes a I'article 3.2.2.82. du CNB - la fagade de rayonnement peut étre incombustible et sans
degré de résistance au feu & condition qu'elle soit non-porteuse et que la distance limitative soit d'au moins 3m (CNB 3.2.3.10.).

Classement d’'usage 2 - Groupes d’usage E, F1, F2

Tableaux servant & calculer la distance limitative et/ou le %
de surface de baies non protégées

Tableau 3.2.3.1.B. - Batiments pas entiérement protégés de gicleurs
Tableau 3.2.3.1.D. - Batiments entierement protéges de gicleurs

Si les tableaux 3.2.3.1.B./D. permettent une fagade de
rayonnement avec surface de baies non protégées de:

La fagade doit avoir:

Article du CNB

- une construction incombustible

10% maximum |- un degré de résistance au feu de 2 h 3.2.3.7.(4)

- un revétement incombustible
) ) - un degré de résistance au feude 2 h 3.2.3.7.(5)

>10% mais 25% maximum | _ yn, revatement incombustible
>25% mais <100% |- un degré de résistance au feude 1 h 3.2.3.7.(6)

Exceptions aux exigences ci-dessus:

o Ftage au niveau de la rue d‘une fagade de rayonnement donnant sur une rue - aucune limitation de la surface de baies non
protégées a condition que la distance limitative soit d’au moins 9 m (CNB 3.2.3.9.(2)).

e Les revétements combustibles sont permis & condition d'étre conformes a larticle 3.1.5.5 du CNB (exception, 3.2.3.7.(5) seule-
ment) (CNB 3.2.3.7.(9)). Il faut protéger l'isolant en mousse plastique dans les batiments de plus de 3 étages (CNB 3.2.3.7.(7)).

La sous-section 3.2.3. du CNB prescrit des exigences additionnelles ou réduites dans le cas d’'une fagade de
rayonnement ou des éléments d’'un batiment affectés par la fagade de rayonnement (CNB 3.2.3.8. a
3.2.3.20.). Ces exigences peuvent influencer la construction d’une fagade de rayonnement congue en fonction

de l'article 3.2.3.7. du CNB.
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Calcul des parameétres d’une fagade de rayonnement:

Les deux paramétres les plus importants a calculer sont la surface de la fagade de rayonnement et la sur-

face de baies non protégées.

Surface d’une fagade de rayonnement:

L’article 3.2.3.2. du CNB explique comment calculer

la surface d’'une fagade de rayonnement (voir dia-

gramme ci-contre).

‘La surface d’'une fagade de rayonnement corres-
pond au produit de sa longueur par sa hauteur
verticale, mesurée a partir du niveau définitif du sol
jusqu’au plafond le plus élevé (CNB 3.2.3.2.(1)).

Pour les murs disposés & un angle, on mesure leur
projection sur un plan vertical paralléle au plan

général du mur. On doit calculer cette projection
pour les fagades de rayonnement adjacentes (murs
nord et est sur le diagramme). De méme, on mesure ~ TTTTTTTTTTT Surface de la fagade de rayonnement, mur nord

les murs en pente par projection sur ce méme plan

vertical.

Surface de la fagade de rayonnement, mur est

Pourcentage de la surface de baies non protégées:

Le second paramétre représente le pourcentage maximum de la surface de baies non protégées, calculé a
'aide des tableaux 3.2.3.1.A., 3.2.3.1.B., 3.2.3.1.C. ou 3.2.3.1.D. du CNB. Ce calcul est fondé sur la surface
de la fagade de rayonnement et la distance limitative.

A titre d’'exemple; on considére un compartiment 4u groupe D entiérement protégé de gicleurs, dont le calcul est
fondé sur le tableau 3.2.3.1.C. Le diagramme ci-dessous illustre une fagade de rayonnement située a 1.5 m de la
ligne & partir de laquelle est mesurée la distance limitative, au point le plus proche. L'aire de la surface de cette

fagade de rayonnement est de 100 m?.

Ligne a partir de laquelle est mesurée la i
distance limitative —!

1.5m
3gm
Baies non protégées ;
% i
277777777 '
| — ;
Plan vertical A — | g

Plan vertical B

<

La distance limitative de ce mur est mesurée au point le plus
proche de la ligne a partir de laquelle est mesurée la distance
limitative, dénoté par le plan vertical A sur le diagramme ci-contre
- 1.5 m dans ce cas (CNB 3.2.3.1.(3)). D'aprés le tableau
3.2.3.1.C., le pourcentage maximum permis de la surface de
baies non protégées d’'une fagade de rayonnement de 100m? et
d’une distance limitative de 1.5 m est de 16%. La construction du
mur doit donc étre conforme a I'article 3.2.3.7.(2) du CNB, c’est-a-
dire avec un degré de résistance au feu de 1 h et un revétement
incombustible (voir tableau de la page 2, classement d’'usage 1).

Dans cet exemple, cependant, aucune baie non protégée n’est
située a moins de 3.0 m de la ligne a partir de laquelle est
mesurée la distance limitative (plan vertical B). L’article
3.2.3.1.(4) du CNB permet de calculer la surface de baies non
protégées en fonction de la distance limitative de la baie non pro-
tégée la plus proche, 3.0 m dans ce cas, permettant ainsi une
surface totale de baies non protégées de 26% sur la fagade de
rayonnement (tableau 3.2.3.1.C. du CNB).

La construction du mur dépend du pourcentage de la surface de
baies non protégées de 16%, qui est fondé sur la distance limitative
de 1.5 m (A-3.2.3.1.(4) CNB). Pour pouvoir profiter d’'un pourcentage
de la surface de baies non protégées de 26%, il faudrait diviser le
batiment en au moins deux compartiments résistant au feu (articles
3.2.3.2.(2) et 3.2.3.2.(4) du CNB).
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Calcul de la distance limitative:

Le bulletin de protection-incendie no. 20 discutait le calcul de la distance limitative d'une fagade de rayonnement d’'un
batiment du groupe E (commercial), au moyen d'un exemple fondé sur le CNB 1990. Pour ce batiment pas entiére-
ment protégé de gicleurs, les exigences du CNB 1995 n’ont pas changé (tableau 3.2.3.1.B. du CNB).

Afin d'illustrer les avantages de I'usage des gicleurs selon la Partie 3 du CNB, le méme exemple est répété dans le
présent bulletin et les calculs équivalents sont démontrés pour un batiment entieérement protégé de gicleurs (tableau
3.2.3.1.D. du CNB). On note que les calculs incluent un facteur de correction en raison du degré de résistance au feu
de 1h (ensemble classé ULC W605 décrit en page 1), alors qu'un degré de résistance au feu de 2 h est exigé. Le
bulletin no. 20 explique la raison d’étre du facteur de correction dans ce cas, et décrit la méthode de calcul® & utiliser

- avec le mur en tdle d’acier isolé avec degré de résistance au feu de 1 h. Ce facteur de correction n’est pas néces-
saire lorsqu’on utilise un ensemble de mur ULC W606 avec degré de résistance au feu de 2 h.

Le tableau ci-dessous démontre les trois étapes a suivre.

1. Calcul des paramétres de la fagade de rayonnement:

Longueur: 88.0 m | Surface totale: 880x80m=| 704m?
Hauteur: 8.0 m | Surface réelle des baies non protégées *: 4x6.0x20m= 48 m?2
Rapport . _ _, | Surface NETTE d'un mur avec degré de résis- _

longueur/hauteur: 880+80m= 1 tance au feu de 1 h {y compris les baies) 704m2-48m? = 656 m?

* 4 entrées, chacune mesurant 6 mx2 m

2. Calcul de la surface totale des baies non protégées:

Surface équivalente des baies non protégées, FEO** de 2.0% (3.1.7.2. CNB): 666 M2x2.0% = 13 m?
Surface totale des baies non protégées (réelle + équivalente) (3.2.3.1.(6) CNB): 48m2+13m2= 61 m?2
Surface des baies non protégées, exprimée en % de la fagade de rayonnement: 61 m2+704m?2= 8.7%

** Coefficient d'ouverture équivalente

3. Calcul de la distance limitative exigée:

Batiment pas entiérement protégé de gicleurs (tableau 32.3.1.B. || B4timent entierement protégé de gicleurs (tableau 3.2.3.1.D.

CNB) fagade de rayonnement avec caractéristiques suivantes: || CNB) fagade de rayonnement avec caractéristiques suivantes:

* Surface maximale = 1000 m?|| Surface maximale = > 200 m?

4 Rapport longueur/hauteur: >10:1|| e Surface de baies non protégées: 8.7%

L Surface de baies non protégées: 87% Distance limitative exigée = 30m
Distance limitative exigée = 7.0m

Dans le cas des batiments entiérement protégés de gicleurs, les tableaux 3.2.3.1.C. et 3.2.3.1.D. du CNB ne
tiennent pas compte du rapport longueur/hauteur des fagades de rayonnement. Dans I'exemple ci-dessus, lorsque
la surface totale des baies non protégées (réelle + équivalente) est réduite de 8.7% & 8.0%, les distances limita-
tives exigées sont réduites a 6.0 m (pour les batiments pas entiérement protégés de gicleurs, tableau 3.2.3.1.B.
CNB) et 1.2 m (pour les batiments entiérement protégés de gicleurs, tableau 3.2.3.1.D.), respectivement.

La distance limitative de 1.2 m correspond au minimum permis lorsqu'un mur contient des baies non protégées
(réelles, équivalentes, ou les deux a la fois). Seuls les murs sans baies non protégées (et conformes aux exi-
gences de l'article 3.2.3.7., paragraphes (1) a (9) du CNB, selon le cas) peuvent étre situés & moins de 1.2 m de
la ligne & partir de laquelle est mesurée la distance limitative. L'ensemble ULC W606 est conforme a toutes les
exigences de I'article 3.2.3.7. du CNB, et n’est sujet & aucun restriction quant a la distance limitative.

t Le bulletin de protection-incendie no. 20 employait un coefficient d’ouverture équivalente de 1.6% dans I'exemple de calcul, soit la
valeur correspondant aux données d’essais effectués sur 'ensemble W605. L'ensemble classé ULC W605 emploie une valeur ar-
rondie de 2.0%, qu’'on a incorporée aux calculs ci-dessus.
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